Realschulabschluss/Sekundarabschluss | 2014 Mathematik
Musterldsung Hauptteil EA

Niedersachsen

Hauptteil (Kurs mit erh6hten Anforderungen)

1. Kleine Dose: 750 g; Kosten: 2,80 € = 100 g kosten 2,8 : 7,5 = 0,37 €
Grol3e Dose: 750 g + 15 %, also 750 - 1,15 = 862,5 g, Kosten: 3,25 €

= 100 g kosten 3,25 : 8,625 ~ 0,3768 € =~ 0,38 €

Die grof3e Dose ist minimal teurer.

2. Ky=8000¢€; K7 =9000€; n=21-14 =7 Jahre

K 7’9000
K7:K0'q7:>q:7\/K:(7): mz1,017

q=1+—-—=p=17%

100

Die Bank misste Sina einen Zinssatz von mindestens 1,7 % anbieten, damit sie ihr

Sparziel erreichen kann.

3. Der Zeichnung kann man entnehmen:

A_B:80m;h:4cm;q:2cm;p:6cm

Berechnung von b mit dem Satz des Pythagoras:

b2:h2+q2
b? = 4%+ 2
b=45cm

Berechnung von a:

, h 4
sina= ~-=

b~ 45

a=62,7°

4a) | 4x+3y=37
Il 9x—5y =48
20x + 15y =185
27x — 15y =144
47x =329
X=7
47 + 3y =37
28 + 3y =37
3y=9
y=3
L={(7:3)}

w o

| addieren
| - 47

| einsetzenin |

|- 28
|:3
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b)

6a)

b)

6er-Packungen: x; 10er-Packungen: y; 25 Packungen mit insgesamt 210 Eiern

X+y=25

6x + 10y = 210
1 1

X2 —=x—==0
4 8

R . . 1 1
Lésen mit der pg-Formel mitp = — 24="3

8
1 9
X120 == |=
127 g = 4|64
Xl___
XZ_

Einsetzen der Nullstelle N1(1]0) und des Scheitelpunkts S(4| —9) in die Scheitelglei-
chung:y = (x - 4)2 -9
Berechnung der 2. Nullstelle (y = 0):
0=(x—4P°-9 |+9
9 = (x—4)° |V
+3=x-4 | +4
X12= x3+4
x1=3+4=7 =>N,(7]0)
X==3+4=1=>N;

Ausmultiplizieren der Scheitelgleichung ergibt die allgemeine Funktionsgleichung:

y=(x—-4)7>-9
y=x’—8x+16-9
y:x2—8x+7

Justin hat Recht.

Man kann die beiden Nullstellen in die allgemeine Form der Funktionsgleichung

y= X2 + pXx + g einsetzen. So erhalt man ein lineares Gleichungssystem in Abhangig-
keit von p und g, mit dem man p und g berechnen und so die allgemeine Funktions-
gleichung der Parabel bestimmen kann. Der x-Wert des Scheitels liegt in der Mitte

zwischen den Nullstellen. Den y-Wert erhalt man aus der Funktionsgleichung
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7. Berechnung des Radius:

4
V=§1T'r‘3

212,17 =§n-r3

3-212,17 3

rd = ~ 50,65 |V
41T

r = 3,7cm

Berechnung der Kugeloberflache:
o=4-m-r

O=4-m- 37

O ~ 172,03 cm?

8a) b) Vi=G-h
a hA'hPrisma

'2a'2hA'2hPrisma

N[ Nk @

1
hprisma V,=8" E ‘a'ha"Nprisma
V2 =8- V]_
Das Volumen des Prismas verachtfacht

sich, wenn alle Seiten verdoppelt werden.

9. In 3 Sekunden fallt 1 Tropfen, in 60 Sekunden fallen also 20 Tropfen.
1 Tropfen hat 0,25 ml Volumen, 20 Tropfen haben 0,25 - 20 =5 ml Volumen
In einer Minute tropfen aus dem Hahn also 5 ml Wasser.
1000 : 5 = 200 Minuten

Es dauert 200 Minuten (3 Stunden und 20 Minuten) bis die Kanne voll ist. Dann ist es

17:05 Uhr.
10. a) P(6;6) = 11 ~ 2,8 %
' 766 36
. . - . 1 35
b) Hier wird das Gegenereignis gesucht: P(nicht 6;6) =1 — 36 = 36~ 97,2 %
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Wabhlteil

Wahlaufgabe: W1

Y
a
b =57
e e |\ o (B
c=53m

a) Berechnung der Hohe h
h
sina = b = h=b-sina = h=57-sin35° = h=32,7m

Berechnung der Hypotenusenabschnitte ¢, und ¢,
c’=b’—h*=¢,"=57"-32,7° = ¢, ~46,7m
c,=53-46,7 = ¢c,=6,3m

Berechnung der dritten Seite a

a®=h’+c,” > a°=32,7°+6,3" > a~333m
Damit ergibt sich der folgende Dreiecksumfang:
u=a+b+c,u=333+57+53;u=143,3m

b) Berechnung von B

h 32,7
tanBz;zH => B=791°

Berechnung von y
vy =180°—a—B;y=180°-35°-79,1° y = 65,9°

c) Flacheninhalt des Dreiecks

1 1 )
A=2-ch=-53:327=86655cm
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Wahlaufgabe: W2

a)

b)

c)

gemessene Lange des Mannes auf dem Bild: 6 cm

Geht man von einer GroRe des Mannes in der Wirklichkeit von 180 cm aus, ergibt sich
ein MaRstab von 1 : 30.

gemessener Durchmesser der Tischplatte auf dem Bild: 10 cm

maf3stablich umgerechneter Durchmesser der Tischplatte: 300 cm; r; = 150 cm
gemessene Dicke der Tischplatte: 0,5 cm

malf3stablich umgerechnete Dicke der Tischplatte: 15 cm

Damit ergibt sich das folgende Volumen der Tischplatte:

V=m-n°-h=m-150* - 15= 1060 287,5 cm® = 1,06 m*

gemessener Durchmesser der Stahlplatte: 4,5 cm

mal3stablich umgerechneter Durchmesser: 4,5 - 30 = 135 cm; r, = 67,5 cm

Der Durchmesser des Betonsockels betragt ebenfalls 135 cm.

Die Holzflache besteht aus zweimal dem Kreis der Holzplatte abzlglich des Kreises
der Stahlplatte bzw. des Betonsockels, aul3erdem aus dem Rand der Holzplatte:
o=2-@mr’-2mr)+h-2-mn
0=2-(2-m-150°-2 -1 67,5 +15-2 1" 150

0=2-112743,9 + 14 137,167

O =239 624,9 cm® = 23,9 m*

Behauptung: drisch = 8-dhocker

Aviocker = 1018 cm?

Atisch = T1° = M-150° = 70.685,835 cm” aber: 8 ‘Auocer = 8 <1018 = 8144 cm?

Das die Behauptung nicht stimmt, kann man auch erkennen, wenn man das tatsachli-
ches Verhaltnis mit Variablen berechnet:

Atiocker =TT r?

A qisen =T+ (8 - 1)?= 64-Tr1°

Die Behauptung ist falsch. Der Tisch ist 64-Mal so grof3 wie ein Hocker.
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Wahlaufgabe: W3

T4 4 4 64 VT T 4 4 4 64

b) (1) P(kein Gewinn) = P(N;N;N) = 333

(2) ;,mindestens ein Gewinn“ ist das Gegenereignis zu ,kein Gewinn*
27 _ 37

64 64

(3) P(genau ein Gewinn) = P(G,N,N) + P(N,G,N) + P(N,N,G)

9 9 9 27
=+ — + —= —
64 64 64 64

(4) P(max eine Niete) = P(N,G,G) + P(G,N,G) + P(G,G,N) + P(G,G,G)

3 3 3 1 10 5
= — +— 4+ — + — =
64 64 64

64 64 32
©) 15 s
Wo

G N
14 45 15 44
59 59 59 59

G N G N
N N . B 2y N A N
58 /\58 58 / \s58 5&/\ 58 58 /\g

G N

G N G N G N

P(min. ein Gewinn) =1 — P(N;N;N) =1 -

Das Ziehen aus einer Lostrommel entspricht dem ,Ziehen ohne Zurticklegen®, das
Glicksrad dem ,Ziehen mit Zuriicklegen“: Wahrend bei einem Gliicksrad die Anzahl
der Mdglichkeiten bei jedem Drehvorgang gleich bleibt, wird bei jedem Losziehen ein
Los entfernt. Es ist also nhach jedem Ziehen ein Los weniger in der Trommel. Dies

muss bei der Wahrscheinlichkeit beachtet werden.
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d)

Der Aufbau des Baumdiagramms ist falsch: Wolfgang hat zwei Aste vergessen

2 3 Baumdiagramm 2
5 5
2

30
125

Die beiden Werte im roten Kreis fehlen bei Wolfgangs Addition: —+ ——

30 _125_
125 125 125
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Wahlaufgabe: W4

a)

h? = 4,5% — 3,5
h =~ 2,83 cm

b)

c)

d)

Berechnung der Hohe des Dreiecks mit dem Satz des Pythagoras:

oo ()
2

Berechnung des Volumens:

N ©

Veox = Vouader + Vprisma
Vex=a-b-c+05-a-h-b
Veox=7-19-17+0,5-7-2,83- 19
Vgox = 2449,20 cm® (mit h = 2,91 cm ergibt sich V = 2454,5 cm®.)

4 4
M kugel = 1,5 €M; Viuger = 3 T = Viugel = 3 T1,5° 2 Viygel = 14,14 cm®

60 Kugeln haben also ein Volumen von Vnoko = 60 * Viygel = 848,23 cm?®

848,23 N 0
22392 100 =~ 34,6 %

Prozentsatz: p =

Rechnet man mit Vgo, = 2501,2 cm?, ergibt sich p = 33,9 %.

Originalpackung: co = 17 cm

VergréRerte Packung: cg =1,36 m = 136 cm
VergroRerungsfaktor: q=136:17 =8

Alle Langen sind mit dem Faktor 8 vergrofRert worden.
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